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Introduccidn

Los automéviles SIERRA XR41 serdn ensamblados con
una transmisién sincrénica de 5 velocidades, todas sin-
cronizadas, y con embrague de disco seco accionado
por guaya con ajuste automatico. Esta transmisién Tipo
"N’ tiene la 42 velocidad en directa, es decir, con rela-
cién 1:1; y la 5% velocidad es una sobre-marcha con
una relacién de 0.83:1; es decir, que el cigiiefal y eje de
mando dan una vuelta mientras gue el eje de salida de
la transmisién, junto con el eje propulsor y pifién de
ataque del diferencial, dan una vuelta y 1/5. Esta carac-
teristica da, entre otras, las siguientes ventajas:

eAhorro de combustible, debido a mayor kilometraje
por litro.

sMayor duracién de las piezas del motor y de los con-
juntos acoplados.

sMayor velocidad del automdvil en relacién con las re-
voluciones del motor.
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Fig. 1. Caja de cambios “'N"’.




SISTEMA DE EMBRAGUE

Descripcion:

Al poner en marcha el motor de un automévil, es nece-
sario que no se transmita su movimiento a las ruedas.
Cuando se desea transmitir el movimiento del motor a
las ruedas, el acople debe ser suave y progresivo, para
evitar vibraciones y saltos.

El elemento que dispone el automdvil para lograr el aco-
ple antes mencionado, recibe el nombre de embrague.
El embrague es un mecanismo cuya misién es acoplar y
desacoplar suavemente dos ejes que estén en movi-
miente, 0 uno en movimiento y el otro detenido.

Esta operacién se logra con la fuerza que ejerce el plato
de presién al aprisionar progresivamente el disco de
metal y pasta contra el volante del motor. Como el dis-
co de embrague estd acoplado al eje de mando de la
transmision mediante unas estrias, dicho disco transmi-
te asf el movimiento del motor a la transmisién.

Los automdéviles SIERRA XR41 con motor de inyeccion
directa que ensamblard Ford Motor de Venezuela S.A.,
tendran una transmisién sincrénica de 5 velocidades y
embrague de disco accionado por guaya.

Conjunto del Embrague

Desmontar:

Levantar el vehiculo.

Retirar la funda protectora del embrague.
Oprimir la horquilla y desmonte la guaya.
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Desmonte la guaya:

Saqgue el pedal de su soporte.

Retire las bocinas plasticas.

Desmonte el mecanismo auto-ajustable.
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Desmonte el panel de aislamiento del costado izquier-
do.
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a) Extraccion del segmento dentado del mecanismo de
. ajuste automatico.
b) Extraccion de trinquete y muelle.

Instalar:

Instale el mecanismo de ajuste automatico. Lubrique el
orificio del segmento dentado y el trinquete con grasa
grafitada. Inserte el trinquete y el muelle y sujételos con
el retén. Introduzca el segmento dentado con el muelle
acoplado en el pedal y meta los casquillos. Levante el
trinquete y gire el segmento dentado de modo que los
dientes del trinquete descansen en la seccion del seg-
mento que se muestra en la figura sub-siguiente. Aco-
ple el muelle de tensidn en el rebajo del pedal,

Instale el pedal del embrague:

Cubra el eje del pedal con grasa ““Molycote” e introduz-
ca el pedal del embrague completo con el mecanismo
de ajuste y la arandela, en el eje del pedal y sujételo.
Cologue un blogue debajo del pedal del embrague para
desenganchar el trinquete de segmento dentado. Aco-
ple el cable del embrague al segmento dentado.




Acople el cable del embrague a la palanca
de desembrague:

Extraiga el cable del embrague de la funda por la parte
inferior, manténgalo bien sujeto con unos alicates y en-
génchelo en la palanca de desembrague. Introduzca la
funda y el retén en la caja del embrague. Retire el blo-
que de la parte inferior del pedal.
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a) Elevacién de trinquete y giro de segmento dentado.
b) Colocacién de trinquete en superficie curvada suave.

Coloque el panel de aislamiento inferior del
tablero del lado izquierdo.

S16A-82

Pedal embrague y mecanismo ajuste automatico.

a) Trinquete.

b) Muelle trinquete.

c) Pasador y grapa.

d) Casquillos.

e) Pedal embrague.

f) Muelle tensién segm. dentado.
f) Segm. dentado.




Diagndsticos a fallas del Embrague

Condicion

Causa probable

Correccion

*F| pedal del embrague se pega o se traba.

s\er si el pedal se traba en el soporte de pe-
dales por falta de lubricacién {seccién den-
tadal.

sAjuste incorrecto del embrague. Recorrido
libre excesivo del pedal.

sCojinete y cubo de desembrague se traban
en retén de cojinete delantero eje mando.

eResorte auxiliar del pedal del embrague, ro-
to o faltante.

eGuaya de embrague trabado, por mal ajus-
te y conjunto auto-ajustable.

eCojinete esférico de nylon de eje pedal gas-
tado.

eLubricar eje y bujes del pedal del embrague
en el soporte de pedales y mecanismo au-
to-ajustable.

sAjustar el embrague vy el recorrido libre del
pedal.

el ubricar cubo con ESA-M1C75-B. Reem-
plazar retén eje si estd gastado.

eReemplazar el resorte.

eY/erificar por funda doblada - desgaste o
falta lubricacién. Reemplazar.

eReemplazar cojinete esférico de nylon.

¢(Golpe seco en el embrague.

s Juego excesivo del ciglefal.

eReparar el motor segun se reguiera.

*Vibracién torsional del embrague con el ve-
hiculo a una velocidad entre 30 y 60 Km/h.

sDisco de embrague o material de friccion
del tipo incorrecto.

eUso de disco que no es Ford.

eMal funcionamiento del motor.

sinstalacién incorrecta de eje de acopla-
miento o de eje propulsor.

e|nstalar el disco especificado.

e|nstalar el disco especificado.
eProbar funcionamiento. Afinarlo.

einstalar en forma correcta. Alinear los ejes
propulsores.

e*Campanileos en el varillaje del embrague.

sGuaya de ajuste tiene juego en asiento cé-
nico en palanca de desembrague; resorte
de retorno no asienta bien.

sLubricar asiento conico de palanca con
ESA-M1C75-B. Asentar en forma correcta
el resorte de retorno.

#Problemas en los cambios.

eRecorrido libre excesivo del pedal del em-
brague.

eVerificar mecanismo auto-ajustable. Lubri-
car o reemplazar.

*Choque de engranes.

eDisco de embrague torcido o desviado y no
desacopla por completo.

eDesalineacién de cubierta del volante.

ePatas de desembrague en el plato, pega-
das.

sEstrias melladas o ruidas en disco o eje de
mando, grasa espesa o seca u Oxido de eje
de mando.

sReemplazar el disco del embrague.

e Alinear cubierta del volante.
eReemplazar plato de presion.
eLimpiar grasa, mugre u dxido de estrias del

disco y del eje de mando. Eliminar melladu-
ras, con lima o esmeril fino.

*Se "‘saltan’ las velocidades.

eDesalineacion de la cubierta del volante.

eAlinear cubierta del volante.

*Ruido con el embrague acoplado por com-
pleto.

«Problema con la transmision.

#Consultar Gréficas de Diagnéstico.

of| gmbragye traquetea al iniciar la marcha a
baja velocidad en Primera o en Retroceso.

sFuncionamiento brusco del motor.

sVarillaje del acelerador, mal ajustado.

sDesalineacion del compensador y/o juego
longitudinal excesivo o uso de piezas inco-
rrectas.

sMotor desalineado. Mai asentado en los
soportes,

sAceite en el disco del embrague.
eSuperficie del volante, cristalizada.

#Disco de embrague torcido.

eTornillos de sujecién del plato de presién,
flojos o faltantes. .

eAfinar el motor y ajustar marcha minima.

sAjustar el varillaje.

eAflojar el soporte de compensador al basti-
dor y soporte de compensador al motor.
Ajustar soporte hasta que compensador es-
té paralelo con el mamparo y el suelo per-
pendicular con linea de centro del cigliefial.
Apretar tornillos de soportes en bastidor y
motor a especificaciones.

s Aflojar tornillos de soportes. Centrar el mo-
tor con soportes centrados.

sCorregir fuga. Cambiar disco; limpiar
superficies de plato y volante, con disol-
vente a base de alcohol. Lijar volante.

sLijar superficie, con tela de esmeril gruesa,
paralela a lineas de maquinado.

sReemplazar el disco del embrague.

eReemplazar tornillos rotos o faltantes.
Apretarlos a especificaciones.

|
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Desmontar la Transmision
eQuitar la consola.

eQuitar la funda.
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eQuitar la palanca de campios de su alojamiento, en la
extension de la caja.
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- eDesmontar la barra estabilizadora.
e Afloje el soporte del escape izquierdo y desenganche -

el de la derecha.

S17-3 W

eDesmontar el eje propulsor en el soporte central (A) y
en el diferencial (B).

I

-
g -

."rl,
rf /
S16A-75

eDesmontar el puente y base de la transmisién.

eQuitar el retén del pifién de velocimetro en la caja.

eQuitar los tornillos que unen la transmision al motor, Y
retirarla.

S16A-T4

eDesmontar el plato de presion e inspeccionelo asl
como el disco de embrague y el volante del motor.




GL21-31

®|a extraccion del cojinete piloto alojado en el cigiiefial
se hace con la herramienta especial N° 21-037B.

®Para la instalacién del nuevo cojinete piloto se requiere
la herramienta especial N° 21-067A.

¢|nstale el disco, centrdndolo con la misma herramienta
especial N° 21-067A.

einstale el plato de presion con ARANDELAS NUEVAS
apriete los tornillos a la torsién especificada y luego re-
tire la herramienta especial.

Desarmar la Transmision

e|nstalar la transmisién en un soporte y drenar el aceite.

Separacién del manguito guia collarin.

D ———
—

28

eDesmontar la tapa gula del collarin.

Separacién del anillo de presion.

eDesmontar el retén del eje-mando.

eQuitar la tapa superior.

S16A-48 @

Extraccidn del retén de aceite del alojamiento de pro-
longacién con la herramienta especial.

eQuitar la estopera trasera con la herramienta especial
N° 21-051.




Desmontar la Transmision
eQuitar la cénsola.

eQuiter la funda.
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eQuitar la palanca de cambios de su aiojamierito, en la
extension de la caja.

S16A-73 /

O-D_ésrnontar la barra estab-ilizadora.
*Afloje el soporte del escape izquierdo y desenganche
el de la derecha.

§17-3 W

sDesmontar el eje propulsor en el soporte central (A) y
en el diferencial (B).

eQuitar el retén del pifién de velocimetro en la caja.

eQuitar los tornillos que unen la transmisién al motor, y
retirarla.
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eDesmontar el plato de presién e inspeccidnelo asf
como el disco de embrague y el volante del motor.
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1. Am_llo retén. 10. Arandela de empuje, dos mitades.
2. Anillo retén del cojinete. 11. Pifién de segunda.

3 Cojinete de bolas. 12. Eje principal y sincrénico, 22 y 12,
4. Eje primario (de entrada). 13. Pifién de 12.

5. Cojinete de agujas. 14. Anillo colector de aceite.

6. Aro del Sincrénico. 15. Pifion de 52,

7. Anillo retén. 16. Sincrénico de 52,

8. Sincrénico 3* y 4°, 17. Cubo del Sincrénbico de 52,

9. Pifién de 3°*. 18. Sinfin, velocimetro.

19. Retén de rodillos.

20.
21.
. Cojinete de rodillos.
23.
24,
25,
26.
27.
28.
29,

Rodillos de aguja.
Torre fija.

Arandela de empuje.
Pifion de 5? torre fija.
Tuerca de ajuste.

Eje de la torre.

Pifién de retroceso.
Bocina.

Eje del pifidn de retroceso.
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Extraccién de la placa de blogueo de quinta.
eQuitar la tapa de bloqueo para 5% velocidad, el pasa-

dor y el resorte.

eDesplazar hacia atras el eje selector de cambios y, sa-
que el pasador con un botador.

eDesmontar la extensién de caja.

eDesmontar el conector de la palanca de cambios y el
pasador.

Desenrosque el mecanismo de bloqueo del selector.
eQuitar el tornillo de bloqueo del selector.
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Extraccion del pasador de balance .

eQuitar el pasador de balanceo.

eDesmontar el eje y horquillas selectoras de 1° - 2° - 32
y 42,

eDesmontar eje y horguilla selectora de 5°.

Desmontaje del Sincronico de 5°.

S16A-53

eTrabe la transmisién, seleccionando 2 velocidades a la
vez (menos 47).

Fijacion de la herramienta especial, parte. delantera de
caja.

eExtraer el eje de la torre fija con la herramienta espe-
cial N° 16-033.

)|
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eCon el adaptador de la herramienta especial N° 16-033
extraer el pifién de 5% de la torre.

sDesmontar el espaciador,

»Quitar la herramienta.

eDesmontar el eje y pifién de retroceso con un tornillo
M8 x 60 mm. y su tuerca, y un dado.

*Quitar la palanca del engranaje de retroceso.

*SACAR EL IMAN y LIMPIARLO.
*Desmontar el eje mando.
°*Desmontar el eje principal.

S16A-56
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Extraccion del anillo de presion del sincronizador de ter-
cera/cuarta.

sDesmontar el sincronico de 37 y 42,

S16A-57

Extraccién del anillo de retencién y medias arandelas de
segunda.

eQuitar el anillo de retencidn, las medias arandelas de

empuje vy el pifién de 22,

eDesarmar el sincrénico de 1#/2°.

sDesmontar el engranaje sinfin para velocimetro.

'!iiifilﬁm
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Extraccion del diente del engranaje de quinta.

eDesmontar el retén y pifién de 5 y sincrénico.




Nota: El borde guia de los resortes deben instalarse
en linea entre si, como esta indicado en la figura.

el ubricar e instalar los: _
-Sincrénico de 12/22, con la ranura de seleccién hacia
adelante.

-El pifion de 1°.

-El anillo colector de aceite con la parte rebordeada
hacia el pifién de 12,

Separacion del alojamiento intermedio del eje principal.
OOuit_ar el retén del eje principal, el colector de aceite y
el pifién de 1%, o

*Desmontar el retén y municionera del eje principal.

eQuitar el cojinete de la torre fija.

eDesarmar y revisar los sincronicos de 12/2% y 32/4%,

ER16-23N K

Vista de sincronizador desarmado.
a) Anillo sincro.

b) Muelle retén.

c) Barras blogue.

d) Cubo sincro.

e} Anillo selec.

Armar la Transmision

I
i

ERIE-24

eArmar los 2 sincronicos de 12/2% y de 37/4°,

iii
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Introduccién del diente de quinta.
a) Conjunto de sincronizador.

b) Anillo colector de aceite.

c) Engranaje.

e|nstalar el pifién de 52 con los dientes helicoidales ha-
cia adelante.

eInstalar el colector de aceite y el sincronico.




Fig. 132. Distancia del tornillo sinfin del velo: imetro al
anillo de presién del sincronizador.
A = 123,51 0,5 mm.

sColocar sinfin para el velocimetro.

Nota: La distancia entre el sincronico de 5° y el en-
granaje debe ser de 123 3 124 mm.

*Instalar el pifién de 2% y sus medias arandelis de em-

puje; colocar el retén.
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S16A-56

*Instalar el sincronico con la seccién mas profi.- 43 del
cubo hacia adelante, colocar el retén.

S16A-63 @
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eLubricar con grasa liviana e instalar los 21 rodillos
fagujas) de cada lado en la torre fija.

¢Colocar el disco magnético en su sitio e instalar la hor-
quilla de retroceso.

[
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®|nstalar el eje y el pifidn de retroceso.

e¢|nstalar la torre fija, utilizando un “'eje postizo’.

eInstalar el eje mando con sus rolines (previamente lu-
bricados con aceite de transmisién) y el aro sincroniza-
dor.

®Instalar el eje principal completo y sujetarlo momenta-
neamente con 2 tornillos.

*Instalar la rolinera de la torre y asegurarla en su sitio.

einstalar la herramienta especial N° 16-033 en el eje
secundaria.

e|nstalar el espaciador con el borde acanalado hacia el
€asco.
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eInstalar el pifion de 52 con la herramienta 16-033.

eTrabar la transmisién, engranando 2 velocidades al
mismo tiempo (excepto 42), y apretar la tuerca a espe-
cificaciones.

*uego asegurar la tuerca, apretando el cuello con un
alicate.

*Remover los 2 tornillos del casco y destrabar las velo-
cidades.

S16A-67

Colocacion del extremo aplanado del eje secundario ho-
rizontalmente.

e|nstalar el eje de la torre, empujando el ‘‘eje postizo”’
con el mismo eje de la torre, cuya parte plana debe
quedar horizontal.

eInstalar el aro sincronizador de 52.
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Introduccién del cojinete del eje primario. Sujeci¢~ de
los anillos sincronizadores con la herramienta 16 03«

*Con la herramienta 16-034 en posicion, instalai & u-
nicionera del eje-mando.

®Colocar los aros de retencidn.

=g
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-Ins_talar los ejes y horquillas selectoras de cambios.

S16A-T0

Nota: Instalar el selector con la parte corta hacia
?deiante ¥y, la bocina con la parte perforada hacia el
rente.




sColocar el resorte v el pasador de blogueo en el casco
v tapar con el tornillo.

*Cambiar la estopera del selector de cambios, sacando-
la por la extension, junto con su tapa.

SIEA-T7

*Cambiar bocina y estopera de la extensian de la caja,
utilizando respectivamente las herramientas especiales
N° 16-011 y 16-0186.

Nota: Alinear la ranura de la bocina con el orificio de
retorno del aceite.

*Cambiar |z estopera & Insertar el pifon del velocime-
tro.

*Seleccionar retroceso 8 instalar la extensitn.

*Colocar el resorte y pasador de blogueo de 5* veloci-
dad y su tapa.

*Cambiar el sello a| porta-collarin e instalario.
eLlenar |a transmisién con 1.9 litros de aceite del tipo

especificado.
#|nstalar la transmision en el vehicula,

i
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Especificaciones

Disco embrague (didmetro)
Forros (pastal espesor
Cantidad de resorte

Ajuste del juego libre

Relaciones - primera
- segunda
- Tercera
- Cuarta
- quinta
- retromarcha

Lubricante - capacidad:
Tipo:
Pifidn de! velocimetro

Pares de apriete

Caja embrague a caja de cambios

Caja embrague a8 motor

Plato presion a volante

Manguito guia a caja de cambios

Alojamiento prolongacidn a caja de cambios
Tapa a caja de cambios

Arbol transmision a gje prolongacidn puente frasero
Cojineta central 4rbol transmisién a conjunto piso
Travesafio caja de cambios a conjunto piso
Aislador & travesano caja de cambios

Aislador a caja de cambios

Interruptor luz de retroceso

Mecanismo interblogueo selector

Tapdn llenado aceite

Tuerca collar 12 lados - guinta

Placa blogueo quinta

Palanca selectora g alojamiento prolongacidn

247 mm. {9 1/2 pulgadas)
3.8 mm. £ 0,13 mm.

6

Auto-ajustable

3.36:1
1.811
1.26:1
1.00:1
0.8341
3.36:1

1,9 Litros
Aceite semi-sintético
22 dientes tamarillo}.

Nm. Lbs/pie
70a 90 52 - 66
40 a 51 30 - 38
208 25 165- 18
9an 7-8
45 a 49 33-36
9a 11 7-8
57 a 67 42 .49
76 a B2 56 - 6O
a5 15-18
168 a 20 12-15
50 a 57 39-42
182 1-1,6
17a19 12-14
33a41 24 - 30
120 3 160 BB - 110
21826 15-19
218 26 15-19




Heramientas Especiales

p=001 ; ) )
e Extractor de Bocinas de la extensidn de la caja.
Herramienta para instalar bocina de la extension de caja
v del retén de aceite.
16-016
i é;;:‘ 16-023 Extractor de pifion de primera y
T cojinete de eje principal,
'\-\.\_\_\_\_F_
@M’:EJ 16-033 Extractor/emplazador del pifidn de quinta,

ﬂ;\ 16-034

Espaciador de anillo sincronizador.

- [ ' 21-0378

Extractor de cojinete de aguja dal ciguefial.

Extractor estopera de la extension de caja.

cfﬂ 21-067A

Herramienta para instalar cojinete del ciguenal
y guia del disco de embrague.
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